consultores associados

G rcm

Relatorio de Aderéncia das Hipoteses
Biométricas, Demograficas, Economicas e
Financeiras

Instituto de Previdéncia Municipal de
Ubatuba - IPMU

Belo Horizonte, julho de 2021




ronsuﬁores associados

SUMARIO EXECUTIVO

A tabela a seguir apresenta comparativo entre as hipoteses e premissas atuariais

vigentes e os resultados verificados no estudo de aderéncia das hipdteses — exercicio 2020.

Premissas utilizadas no calculo atuarial

< HIPOTESES RESULTANTES DOS

Regimes e Métodos

Capitalizagao para os Beneficios Capitalizagdo para os Beneficios

Reqime Financeiro Programados e Reparticao Programados e Reparticao
9 Capitais de Cobertura paraos  Capitais de Cobertura para os
Beneficios de Risco Beneficios de Risco
. . Idade de Entrada Normal - para  Idade de Entrada Normal - para
Método Atuarial . .
os Beneficios Programados os Beneficios Programados
Bases Economicas e Financeiras
Taxa de Juros Real 541% a.a. 4,85% a.a.
Taxa de Crescimento Salarial 1,00% a.a. 1,64% a.a.
Hipoteses Biométricas
Masculino IBGE — 2018 Masc. GAM - 94 Masc.
Fase laborativa
Feminino IBGE — 2018 Fem. GAM - 94 Fem.
) Masculino IBGE — 2018 Masc. GAM - 94 Masc.
Fase pds-laborativa —
Feminino IBGE — 2018 Fem. GAM - 94 Fem.
Mortalidade de Masculino IBGE - 2018 Masc. GAM - 94 Masc.
Invalidos Feminino IBGE — 2018 Fem. GAM — 94 Fem.
Entrada em Invalidez ALVARO VINDAS ALVARO VINDAS

No caso dos Regimes Financeiros e Métodos Atuariais, ndo ha testes estatisticos a
serem realizados, em face a caracteristica da escolha destes parametros, que recai na observancia
da legislacdo aplicavel e na comparacdo do montante das Provisdes Matematicas. Assim, de

acordo com a legislacdo vigente, verificou-se que, tanto o Regime Financeiro quanto o Método

de Financiamento atendem a legislacéo vigente.

Em relagdo a Taxa de Juros Real devera ser definida pelo RPPS em sua Politica de
Investimentos, a qual devera ser considerada para o periodo de Médio e Longo Prazo, sendo que,
aquela resultante dos testes, com base na duracdo do Passivo Atuarial foi de 4,85% ao ano, ou a

sua equivaléncia mensal, relativamente ao exercicio de 2022.
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A hipotese de crescimento salarial foi definida observando-se os critérios
prospectivos da politica de recursos humanos quanto as progressdes e tabelas salariais (Politica
de Cargos e Salarios) do Ente Federativo. Assim, caso inexistam diretrizes em contrario do Ente
Federativo com relacdo a esta hipdtese, ndo rejeitamos a sua utilizacdo com base no modelo

proposto, que resultou em uma taxa média de 1,64% a.a., com a recomendacao de que esta seja

revista periodicamente, assim como as demais hipdteses.

Com relacdo a hipotese de mortalidade geral, a tdbua hoje vigente foi a que se
mostrou mais aderente a massa vinculada ao Plano. Logo, ndo descartamos a alteracdao da
hipotese de mortalidade geral vigente atualmente no Plano, ou seja, a adocdo da TABUA GAM-
94 M&F, uma vez que foi esta que se mostrou mais aderente a massa vinculada ao RPPS. Por
outro lado, caso nao seja esse o entendimento do RPPS, alternativamente, sugerimos que
considere uma das tabuas que ndo tenham sido rejeitadas nos testes realizados. Ndo obstante,
cabe destacar que, ao promovermos o teste de aderéncia da tabua vigente, ou seja, Tabua IBGE-

2019 M&F, esta nao fol rejeitada.

Com relagdo a hipdtese de entrada em invalidez, a tabua hoje vigente foi a que se
mostrou mais aderente a massa vinculada ao Plano. Logo, ndo descartamos a manutengdo da
hipotese de mortalidade de invalidos, ou seja, manter a Tabua Alvaro Vindas. Por outro lado,
caso ndo seja esse o entendimento do RPPS, alternativamente, sugerimos que considere uma das

tabuas que ndo tenham sido rejeitadas nos testes realizados.
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Em atendimento ao disposto no Art. 17 da Portaria MF n° 464, de 19 de novembro de

1) APRESENTACAO

2018, que dispde sobre as normas aplicaveis as avaliacdes atuariais dos regimes proprios de
previdéncia social - RPPS da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios e estabelece
parametros para a defini¢do do plano de custeio e o equacionamento do déficit atuarial, se faz

necessaria a elaboracdo de Relatério de Andlise das Hipdteses para comprovacdo de sua

adequacao as caracteristicas da massa de beneficiarios do regime.

Cabe destacar que o Risco Atuarial esta relacionado a impossibilidade de honrar os
compromissos relativos aos beneficios oferecidos aos participantes, dada pela nao realizagéo ou
pelo excesso de realizagao de eventos aleatorios considerados na Avaliacao Atuarial de um plano

de beneficios.

Assim, o Risco Atuarial pode ser decorrente, preliminarmente, da adocao de hipdteses
e premissas atuariais que nao se confirmem, ou que se revelem pouco aderentes a massa de
participantes e Aposentados ou, ainda, da adogao de metodologias que se mostrem inadequadas.
Desta forma, é primordial que as hipdteses utilizadas estejam as mais aderentes possiveis as
caracteristicas da populagdo analisada, a fim de se obter valores das obrigacdes previdenciais e

do plano de custeio condizentes com a realidade do plano.

Dessa forma, o presente Relatorio visa apresentar ao Instituto de Previdéncia
Municipal de Ubatuba - IPMU, o resultado do estudo de aderéncia das hipdteses biométricas,
demograficas, econémicas e financeiras, com base nos dados e informacgdes disponibilizadas pela

Unidade Gestora e na legislacao especifica.
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2) TESTE ADERENCIA DAS HIPOTESES

2.1 REGIME FINANCEIRO

Os Regimes Financeiros tipicamente resumem-se em Reparticdo Simples - RS,
Capitais de Cobertura - RCC e Capitalizagao - RC. Em suma, a defini¢do de qual regime se utilizar
para o financiamento dos beneficios decorre, primeiramente, na observancia da legislacao
aplicavel, na forma de custeio e pagamento destes beneficios e na capacidade econdmica do
Ente.

Em termos gerais, observamos a definicdo classica de REGIMES FINANCEIROS,
também denominados de Regimes de Reparticdo, que consistem nas técnicas utilizadas para
promover a reparticdo de custos entre os Aposentados, Participantes e/ou patrocinadores dos

planos de beneficios previdenciais, conforme apresentados nos subitens a seguir.

No Regime de CAPITALIZACAO, todos os beneficios (concedidos e a conceder) tém
as suas ProvisOes Matematicas de Beneficios a Conceder constituidas durante a fase de

contribuicdo dos participantes até o momento de entrada em gozo de beneficio.

No Regime de REPARTICAO DE CAPITAIS DE COBERTURA as provisdes matematicas
sao constituidas de forma Unica para os beneficios concedidos, onde as contribuicbes dos
servidores e o Ente Federativo em um determinado exercicio sao utilizadas para a constituicdo

das provisdes matematicas daqueles que entram em gozo de beneficios neste mesmo exercicio.

J4 o Regime de REPARTICAO SIMPLES é um regime no qual as contribuicbes dos
servidores e do Ente Federativo sdo calculadas segundo os conceitos de receita e despesa, onde
0 que se arrecada em um determinado periodo deve ser suficiente para a cobertura dos

beneficios pagos neste periodo, sem se levar em consideragdo a acumulacao de recursos.

Na observancia da legislacao aplicavel, a Portaria MF n°® 464/2018, temos que:

“(...)

Art. 12. Os entes federativos poderdo adotar os seguintes regimes para apuragdo
dos compromissos e determinagcdo dos custos do plano de beneficios do RPPS,
como fundamento da observancia do equilibrio financeiro e atuarial:

/ - regime financeiro de capitalizacdo,
Il - regime financeiro de reparticdo de capitais de cobertura; e
Il - regime financeiro de reparticao simples.
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$ 1° O regime financeiro de capitalizagcdo sera utilizado como o minimo aplicavel
para calculo das aposentadorias programadas e pensées por morte decorrentes
dessas aposentadorias.

$2°0 regime financeiro de reparticdo de capitais de cobertura serd utilizado como
o minimo aplicavel para calculo dos beneficios ndo programaveis de
aposentadorias por invalidez, pensées por morte delas decorrentes, bem como
pensdo por morte de sequrados ativos.

$ 3° O regime financeiro de reparticdo simples sera utilizado como minimo
aplicavel para os beneficios diversos dos mencionados nos §§ 1° e 2° caso
previstos no plano de beneficios do RPPS.

2.2 CONCLUSAO

Os Regimes Financeiros adotados consideram, por principio, a aderéncia a legislagao,

no que tange a nao volatilidade do nivel de contribui¢cdes ao longo do tempo.

Portanto, até a data de realizagdo deste teste, os Regimes Financeiros adotados pelo
Plano s@o considerados aderentes a massa avaliada bem como ao perfil do Plano de Beneficios,

quais sejam:

Tabela 1 - Tipo de Beneficio e Regime Financeiro utilizado para o custeio

Beneficio Regime Financeiro

Aposentadoria Voluntaria e Compulsoria Capitalizacao
Reversdo da  Aposentadoria  Voluntaria e
Compulséria em Pensao

Capitalizacao

Aposentadoria por Invalidez Reparticao de Capitais de Cobertura
Reversdo da Aposentadoria por Invalidez em Pensdo | Reparticao de Capitais de Cobertura
Pensdo por Morte do Servidor Ativo Reparticao de Capitais de Cobertura

3) METODO DE FINANCIAMENTO

O Método de Financiamento consiste na metodologia adotada pelo atuario
responsavel técnico pelo Plano, com a finalidade de acompanhar o Plano e mensurar a forma de
acumulacao dos recursos garantidores, o qual determina o valor e a periodicidade das
contribuicbes necessarias ou nao, bem como os valores das Provisdes Matematicas, a fim de
satisfazer os compromissos futuros, face as caracteristicas biométricas, demograficas, financeiras

e econdmicas dos Participantes e Aposentados, para que o Plano possa cumprir com as
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obrigagdes oferecidas pelo Regulamento e, de uma forma geral, garantir a sua solvéncia ao longo

do tempo.

A legislacao vigente, qual seja, Portaria MF n° 464/2018, nos emite a seguinte regra

geral:

(&

Art. 13. Para apuracdo do custo normal dos beneficios avaliados em regime
financeiro de capitalizacdo, o financiamento gradual do custo dos beneficios
futuros devera ser estruturado durante toda a vida laboral do servidor, por meio
de um dos seguintes métodos atuariais de financiamento:

/ - Crédito Unitario Projetado,

Il - Idade Normal de Entrada;

Il - Prémio Nivelado Individual; e

IV - Agregado por Idade Atingida.

$ 1° Os métodos de financiamento a serem utilizados nas avaliacées atuariais dos
RPPS deverdo atender aos parédmetros definidos em instru¢do normativa editada
pela Secretaria de Previdéncia que descreva as suas caracteristicas para fins de
enquadramento nos modelos relacionados neste artigo e suas variagoes
metodologicas.

3.1 CONCLUSAO

Conforme apresentado no Demonstrativo de Resultados da Avaliagdo Atuarial —
DRAA, para os beneficios estruturados no Regime Financeiro de Capitalizagao, utilizou-se como

método de acumulacao de reservas o de “Idade Normal de Entrada - IEN".

Portanto, até a data de realizacao deste teste, o Método de Financiamento adotado é

considerado aderente a massa avaliada, bem como a legislagao especifica.

4) ESTUDO DE HIPOTESES
4.1 HIPOTESES BIOMETRICAS

Os riscos de mortalidade e de sobrevivéncia estao associados a correta estimacdo dos
valores médios de ocorréncia de eventos do grupo de pessoas vinculadas a um plano de
beneficios, e que sdao o objeto deste estudo. E imperativo que se opte por tabuas biométricas

“aderentes” para representar o mais real possivel as probabilidades de morte ou de sobrevivéncia

6

RTM CONSULTORES ASSOCIADOS

Telefax: (31) 3466-3552 - site: www.rtmconsultoria.com.br



()
o
«(
de determinada populagdo, a fim de se evitar desvios indesejaveis no calculo das obriga¢des de

determinado plano de beneficios, bem como a mitigacdo dos ganhos e perdas atuariais.

4.1.1 TABUAS DE MORTALIDADE GERAL

Com base na experiéncia real do plano de beneficios, no que diz respeito a hipdtese
de mortalidade geral, estudamos o comportamento das tabuas biométricas utilizadas, em relacao
a massa vinculada ao RPPS, obtendo os resultados extraidos a partir da aplicacdo do
embasamento técnico de Teste de Aderéncia de Hipoteses Biométricas, Demograficas,

Econdmicas e Financeiras.

Para a realizacdo dos estudos técnicos, utilizamos as seguintes metodologias e

premissas:

. Tabuas de Mortalidade Geral e Entrada em Invalidez, comumente utilizadas no mercado de

previdéncia;

. O Estudo Retrospectivo de aderéncia das hipdteses biométricas e demograficas foi realizado
pelo método estatistico de analises de valores observados contra valores esperados de uma
amostra (Kolmogorov-Smirnov e Teste Qui-quadrado de Independéncia - y?), considerando, para

ambos, o nivel de significancia de 5% (cinco por cento);

. O Viés de Tendéncia reflete a tendéncia de aumento ou reducdo dos desvios (diferenca

entre valores observados e esperados) ao longo do tempo;

A hipotese de mortalidade/sobrevivéncia de validos e invalidos é utilizada para
dimensionar o valor atual dos beneficios futuros, cujo evento gerador pode ser: a morte,
produzindo o beneficio de pensdao por morte; como também pode ser a sobrevivéncia,
ocasionando o beneficio de aposentadoria programada. Atualmente, a tabua de mortalidade
utilizada no RPPS é a Tabua IBGE-2019 Segregada por sexo, conforme Relatério da Avaliacao
Atuarial 2021.

Para identificarmos a aderéncia dessa hipdtese biométrica, comparamos a
distribuicao etaria dos dbitos observados no RPPS com os eventos esperados através da aplicacao
das tabuas IBGE-2019, AT-83, AT-2000, GAM-94 e GKM-95, todas segregadas por sexo, utilizando
o periodo de observacao dos dados dos exercicios de 2014 a 2020, ponderando os expostos ao

risco.
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TESTE DE KOLMOGOROV-SMIRNOV

Tabua IBGE-2019 M&F

HO: A Tabua IBGE-2019 M&F ajusta-se a distribuicao dos dados
Ha: A Tabua IBGE-2019 M&F nao se ajusta a distribuicao dos dados

Teste de Kolmogorov-Smirnov para duas amostras de tamanhos diferentes

Dk 0,135
p-valor 0,175
Decisio Evidéncias Insuficientes para Rejeitar HO

Desta forma, concluimos, com base no p-valor de 0,175, para um nivel de
significancia de 5%, que a hipotese nula de que a Tabua IBGE-2019 M&F ajusta-
so a distribuicao dos dados nao foi rejeitada.

Tabua AT-2000 M&F

HO: A Tabua AT-2000 ME&F ajusta-se a distribuicao dos dados
Ha: A Tabua AT-2000 M&F nao se ajusta a distribuicao dos dados

Teste de Kolmogorov-Smirnov para duas amostras de tamanhos diferentes

Deake 0,064
p-valor 0,750
Decisdo Evidéncias Insuficientes para Rejeitar HO

Desta forma, concluimos, com base no p-valor de 0,750, para um nivel do
significancia de 5%, que a hipotese nula de que a Tabua AT-2000 M&F ajusta-se a

distribuicao dos dados nao foi rojoitada.
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Tabua GAM-94 M&F

HO: A Tabua GAM-94 M&F ajusta-se a distribuicao dos dados
Ha: A Tabua GAM-94 M&F nao so ajusta a distribuicao dos dados

Teste de Kolmogorov-Smirnov para duas amostras de tamanhos diferentes

Deaic 0,063
p-valor 0,733
Decisio Evidéncias Insuficientes para Rejeitar HO

Desta forma, concluimos, com base no p-valor de 0,733, para um nivel de
significancia de 5%, que a hipotese nula do que a Tabua GAM-94 M&F ajusta-so
a distribuicao dos dados nao foi rejeitada.
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Tabua AT-83 M&F

HO: A Tabua AT-83 M&F ajusta-se a distribuicao dos dados
Ha: A Tabua AT-83 M&F nao se ajusta a distribuicao dos dados

Teste de Kolmogorov-Smirnov para duas amostras de tamanhos diferentes

Dealc 0,067
p-valor 0,702
Decisdo Evidéncias Insuficientes para Rejeitar HO

Desta forma, concluimos, com base no p-valor de 0,702, para um nivel

de

significancia de 5%, que a hipotese nula de que a Tabua AT-83 M&F ajusta-se a

distribuicao dos dados nao foi rejeitada.
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Tabua GKM-95 M&F

HO: A Tabua GKM-95 M&F ajusta-se a distribuicao dos dados
Ha: A Tabua GKM-95 M&F nao se ajusta a distribuigao dos dados

Teste de Kolmogorov-Smirnov para duas amostras de tamanhos diferentes

Deale 0,073
p-valor 0,624

Decisio Evidéncias Insuficientes para Rejeitar HO
Desta forma, concluimos, com base no p-valor de 0,624, para um nivel de
significancia de 5%, que a hipotese nula de que a Tabua GKM-95 M&F ajusta-se
a distribuicao dos dados nao foi rejeitada.
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Ao verificarmos o conjunto de tabuas testadas, conforme quadros acima, concluimos
que a tabua biométrica que se mostrou mais aderente a massa populacional de Participantes e
Assistidos do Plano é a TABUA GAM-94 M&F. No entanto, cabe ressaltar que a tabua vigente,
qual seja Tabua IBGE-2019 M&F, nao foi rejeitada.

ApOs verificarmos se os dados observados se distribuem de forma aderente aqueles
esperados com a utilizacdo das tabuas biométricas e verificado que ndo ha indicios para rejeitar
a hipotese de que as tabuas sdo aderentes, realizamos o teste Qui-Quadrado de Independéncia
para a tabua que se mostrou mais aderente ao plano no Teste de Kolmogorov-Smirnov, qual seja,
a TABUA GAM-94 M&F, o qual tem como objetivo verificar se o nimero de eventos gerados

pela tabua em estudo equivale aquele observado.
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TESTE QUI-QUADRADO PARA INDEPENDENCIA |

Apos verificarmos se os dados observados se distribuem de forma aderente aqueles esperados com a utilizacdo das tabuas biométricas e
verificado que ndo ha indicios para rejeitar a hipotese de que as tabuas sao aderentes, realizamos o teste Qui-Quadrado de Independéncia
para a tabua que se mostrou mais aderente ao plano no Teste de Kolmogorov-Smirnov, sendo a mesma atualmente utilizada no plano, a Tabua
IBGE-2019 ME&F, o qual tem como objetivo verificar se o numero de eventos gerados pela tabua em estudo equivale aquele observado.

Critério de Decisdo (para ambos os testes):

se p-valor => nivel de significancia (5% ou 0,05) ==> Evidéncias Insuficientes para Rejeitar HO;
se p-valor < nivel de significancia (5% ou 0,05) ==> Evidéncias Suficientes para Rejeitar HO;

A realizacao deste teste nos forneceu os seguintes resultados:

Tibua mais Aderente

Tabua GAM-94 M&F
Eventos Esperados: 72,93

Tabua Vigente
Tabua IBGE-2019 M&F

Eventos Esperados: 108,50

Eventos Observados: 86
HO: O ndmero de eventos esperados ao utilizar a Tabua GAM-94 M&F &
semelhante ao nimero de eventos observados

Eventos Observados: 86
HO: O nimero de eventos esperados ao utilizar a Tabua IBGE-2019 M&F &
semelhante a0 nimero de eventos observados

Ha: O nimero de eventos esperados ao utilizar a Tabua GAM-94 M&F nao se
assemelha ao nimero de eventos observados

Ha: O nimero de eventos esperados ao utilizar a Tabua IBGE-2019 M&F nao se
assemelha a0 numero de eventos observados

Teste Qui-Quadrado para Independéncia

Teste Qui-Quadrado para

Independéncia
X2 caic 1,080 X 2,619
Xian 3,841 X 3,841
p-valor 0,299 p-valor 0,106
Decisio Evidéncias Insuficientes Decisio Evidéncias Insuficientes
para Rejeitar HO para Rejeitar HO

Desta forma, concluimos, com base no p-valor de 0,299, para um nivel de significancia
de 5%, que a TABUA GAM-94 M&F nio foi rejeitada.

Conforme resultados apresentados nas tabelas anteriores, a TABUA GAM-94 M&F

fol a que se mostrou mais aderente a massa vinculada ao RPPS.

Nado obstante, cabe destacar que, ao promovermos o teste de aderéncia da tabua

vigente, ou seja, Tabua IBGE-2019 M&F, esta nao foi rejeitada.

Tabela 2 - Resumo dos Testes das Tabuas de Mortalidade Geral

= VIES DE
KOLMOGOROV-SMIRNOV  QUI-QUADRADO PARA INDEPENDENCIA o) b o
P-VALOR DECISAO P-VALOR DECISAO (+ou-)
IBGE-2019 M&F 0,175 N&o Rejeita 0,106 N&o Rejeita + 4
AT-2000 M&F 0,750 N&o Rejeita 0,028 Rejeita -
GAM-94 M&F 0,733 N&o Rejeita 0,299 N&o Rejeita + 1
AT-83 M&F 0,702 N&o Rejeita 0,295 N&o Rejeita + 2
GKM-95 M&F 0,624 N&o Rejeita 0,575 N&o Rejeita + 3

* Observado: 1°) p-valor do teste KOLMOGOROV-SMIRNOV; 29) p-valor do teste QUI-QUADRADO PARA INDEPEMDENCIA; e 3°) VIES DE TEMDENCIA. Destacamos que apenas classificamos o
RANKING das tabuas NAO REJEITADAS pelos dois testes estatisticos.

Ante o exposto e considerando o que preconiza a Portaria MF 464/2018, de que a
tabua biométrica utilizada para projecdo da longevidade dos participantes devera estar

adequadas a respectiva massa, ndo descartamos a alteragao da hipotese de mortalidade geral
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vigente atualmente no Plano, ou seja, a adocdo da TABUA GAM-94 M&F, uma vez que foi esta

gue se mostrou mais aderente a massa vinculada ao RPPS.

Adicionalmente, a analise do viés de tendéncia positivo, revela que as tabuas
apresentam tendéncia de afastamento entre o niumero de ébitos observado no Plano e o
esperado, em face da aplicacdo dessas tabuas, sendo que em determinado momento futuro, essas

tabuas poderdo deixar de ser adequadas a massa de participantes e Aposentados do Plano.

Por outro lado, caso ndo seja esse o entendimento do IPMU, alternativamente,
sugerimos que considere uma das tabuas que ndo tenham sido rejeitadas nos testes realizados e

apresentadas no quadro anterior.

4.1.2 TABUAS DE ENTRADA EM INVALIDEZ

A hipotese de entrada em invalidez representa o nUmero de pessoas expostas ao risco
de se invalidar antes de atingir a idade seguinte, enquanto participante, gerando impactos nos
calculos das Provisdes Matematicas de Beneficios a Conceder pelo Plano, e no respectivo custo

atuarial. Atualmente, a tdbua de entrada em invalidez utilizada no RPPS é a Tabua Alvaro Vindas.

Para identificarmos a aderéncia dessa hipdtese biométrica, comparamos a
distribuicao etaria dos eventos observados no Plano com aqueles esperados pela aplicagao das
tabuas ALVARO VINDAS, ZIMMERMANN, IAPB-57 FRACA, IAPB-57 FORTE e TASA - 1927,
utilizando o periodo de observacao dos dados dos exercicios de 2014 a 2020, ponderando os

expostos ao risco.

A aderéncia da hipotese foi testada pela aplicacdo de dois testes estatisticos distintos,
utilizando um nivel de 5% (cinco por cento) de significancia ou 95% (noventa e cinco por cento)

de confianca:

1) Teste de Kolmogorov-Smirnov para duas amostras: analisa se a distribuicdo dos eventos

esperados e observados sao aderentes;

2) Teste Qui-Quadrado de Independéncia: analisa se o numero total de eventos observados é

aderente ao numero total de eventos esperados pelas tabuas testadas.
Critério de Decisao (para ambos os testes):
Se p-valor => nivel de significancia (5% ou 0,05) ==> Evidéncias Insuficientes para Rejeitar HO;

Se p-valor < nivel de significancia (5% ou 0,05) ==> Evidéncias Suficientes para Rejeitar HO.
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Seguem abaixo, os resultados obtidos:

M
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TESTE DE KOLMOGOROQV-SMIRNOY

Tabua Alvaro Vindas M&F

HO: A Tabua Alvaro Vindas M&F ajusta-se a distribuicio dos dados

Ha: A Tabua Alvaro Vindas M&F néo so ajusta a distribuicao dos dados

Teste de Kolmogorov-Smirnov para duas amostras de tamanhos
diferentes

Tabua Zimmermann M&F

HO: A Tabua Zimmermann M&F ajusta-se a distribuicao dos dados

Ha: A Tabua Zimmermann M&F nao se ajusta a distribuicao dos dados

Teste de Kolmogorov-Smirnov para duas amostras de tamanhos
diferentes

Desta forma, concluimos, com base no p-valor de 0,970, para um nivel
do significincia de 5%, que a hipitese nula de que a Tabua Alvaro
Vindas M&F ajusta-se a distribuicao dos dados nao foi rejeitada.

D 0,100 Deuic 0,137
p-valor 0,970 p-valor 0,867
Decisdo Evidéncias Insuficientes para Rejeitar HO Decisiio Evidéncias Insuficientes para Rejeitar HO

Desta forma, concluimos, com base no p-valor de 0,867, para um nivel de
significancia de 5%, que a hipotese nula de que a Tabua Zimmermann
MEF ajusta-se a distribuicao dos dados nao foi rejeitada.

Entrada em Invalidez
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OCORRENCIA DE INVALIDEZ ESPERADA

OCORRENCIA DE INVALIDEZ OBSERVADA

ICADE

s JBSERVADOS Male & Female i mimermann MEF

Tabua IAPB - 57 FRACA M&F
HO: A Tabua IAPB - 57 FRACA MEF ajusta-so a distribuicao dos dados
Ha: A Tabua IAPB - 57 FRACA ME&F nao se ajusta a distribuicao dos dados

Teste de Kolmogorov-Smirnov para duas amostras de tamanhos
diferentes

Tabua |APB - 57 FORTE M&F
HO: A Tabua IAPB - 57 FORTE M&F ajusta-se a distribuicao dos dados
Ha: A Tabua IAPB - 57 FORTE M&F nao se ajusta a distribuicao dos dados

Teste de Kolmogorov-Smirnov para duas amostras de tamanhos
diferentes

Dcalc []:1 11 I::'calc []r114
p-valor 0,943 p-valor 0,908
Decisdo Evidéncias Insuficientes para Rejeitar HO Decisdo Evidéncias Insuficientes para Rejeitar HO

Desta forma, concluimos, com base no p-valor de 0,943, para um nivel
de significancia de 5%, que a hipotese nula de que a Tabua IAPB - 57
FRACA M&F ajusta-se a distribuicao dos dados nao foi rejeitada.

Desta forma, concluimos, com base no p-valor de 0,908, para um nivel de
significancia de 5%, que a hipotese nula de que a Tabua IAPB - 57 FORTE
MEF ajusta-se a distribuicao dos dados nao foi rejeitada.

Entrada em Invalidez
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Tabua TASA 1927 M&F
HO: A Tabua TASA 1927 M&F ajusta-se a distribuicao dos dados

Ha: A Tabua TASA 1927 M&F nao se ajusta a distribuicao dos dados

Teste de Kolmogorov-Smirnov para duas amoestras de tamanhos
diferentes

Deake 0,112
p-valor 0,964
Decisdo Evidéncias Insuficientes para Rejeitar HO

Desta forma, concluimos, com base no p-valor de 0,964, para um nivel
de significancia de 5%, que a hipotese nula de que a Tabua TASA 1927
MEF ajusta-se a distribuigao dos dados nao foi rejeitada.

Entrada em Invalidez
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Verificando-se o conjunto de tabuas testadas, conforme quadros acima, concluimos

que a tabua biométrica que se mostrou mais adequada a massa populacional de Participantes do

Plano foi a tdbua ALVARO VINDAS, que é a atual tdbua para a hipotese de Entrada em Invalidez.

ApOs verificarmos se os dados observados se distribuem de forma aderente aqueles

esperados com a utilizagdo das tabuas biométricas, e verificado que nédo ha indicios para rejeitar

a hipotese de que as tabuas sdo aderentes, realizamos o teste Qui-Quadrado de Independéncia

para a tabua que mostrou-se mais aderente ao plano no Teste de Kolmogorov-Smirnov, neste

caso, aquela atualmente utilizada, a Tabua Alvaro Vindas, o qual tem como objetivo verificar se o

numero de eventos gerados pela tabua em estudo equivale aquele observado.
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TESTE QUI-QUADRADO PARA INDEPENDENCIA

Critério de Decisac (para ambos os testes):

se p-valor => nivel de significincia (5% ou 0,05) ==> Evidéncias Insuficientes para Rejeitar HO;
se p-valor < nivel de significancia (5% ou 0,05) ==> Evidéncias Suficientes para Rejeitar HO;

A realizacao deste teste nos fornece os seguintes resultados:

Tabua mais Aderente / Vigente

Tabua Alvaro Vindas M&F

Eventos Esperados: 2,18
Eventos Observados: 5

HO: O nimero de eventos esporados ao utilizar a Tabua Alvaro
Vindas M&F & semelhante ao numero de eventos observados

Ha: O numero de eventos esperados ao utilizar a Tabua Alvaro
Vindas M&F nao se assemelha ao numero de eventos observados

Teste Qui-Quadrado para
Independéncia

Xl 1,113
b 3,841
p-valor 0,291
Evidéncias
Decisao Insuficientes para
Rejeitar HO

Desta forma, concluimos, com base no p-valor de 0,291, para um nivel de significancia

de 5%, que a Tabua Alvaro Vindas ndo foi rejeitada.
Cabe ressaltar que a tabua que se mostrou mais aderente é a tabua vigente.

Tabela 3 - Resumo dos Testes das Tabuas de Entrada em Invalidez

QUI-QUADRADO PARA
INDEPENDEMNCIA
P-VALOR

VIES DE
_ TENDENCIA
DECISAO (+ ou-)

KOLMOGOROV-SMIRNOV

RANKING *

P-VALOR  DECISAO

Alvaro Vindas M&F 0,970 | Nao Rejeita 0,291 Mao Rejeita
Zimmermann M&F 0,867 Mao Rejeita 0,016 Rejeita +
IAPB - 57 FRACA M&F 0,943 Mao Rejeita 0,885 MNao Rejeita + 3
IAPB - 57 FORTE M&F 0,908 MNao Rejeita 0,031 Rejeita +
TASA 1927 M&F 0,964 Mao Rejeita 0,265 Nao Rejeita + 2

* Observado: 17) p-valor do teste KOLMOGOROWV-SMIRNOV; 2°) p-valor do teste QUI-QUADRADO PARA INDEPEMDENCIA; e 37) VIES DE TEMDENCIA, Destacamos gque apenas
classificamos o RANKING das tibuas NAO REJEITADAS pelos dois testes estatisticos.

Ante o exposto e considerando a analise retrospectiva, concluimos que dentre as
tabuas testadas e considerando os testes e ponderagdes expostos acima, ndo descartamos a
manutencao da hipdtese de entrada em invalidez, ou seja, a manutencgao da Tabua Alvaro Vindas,

uma vez que esta mostrou-se mais aderente a massa vinculada ao Plano.

Adicionalmente, a analise do viés de tendéncia positivo revela que a tabua de melhor

aderéncia apresenta afastamento entre o nimero de entradas em invalidez observado no Plano
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e o esperado, em face da aplicagdo dessa tabua, sendo que em determinado momento futuro,

essa tabua podera deixar de ser adequada a massa de participantes e Aposentados do Plano.

Por outro lado, caso ndo seja esse o entendimento do IPMU, alternativamente,
sugerimos que considere uma das tabuas que ndo tenham sido rejeitadas nos testes realizados e

apresentadas no quadro anterior.

5) HIPOTESES ECONOMICAS E FINANCEIRAS
5.1 CRESCIMENTO SALARIAL

Por determinacao da Portaria MF n° 464, de 19/11/2018, em seu art. 17, devera ser
elaborado Relatorio de Analise das Hipoteses de crescimento real das remuneragdes,

demonstrando os resultados dos estudos técnicos de aderéncia e de acompanhamento.

As diretrizes aplicadas a realizagdo deste estudo estdo determinadas na Instrucao

Normativa MF n° 09, de 21/12/2018, e sao detalhadas nos topicos seguintes.

5.1.1 LEGISLAGAO VIGENTE

Relagdo da legislagdo do ente federativo que trata dos cargos, carreiras e estrutura

remuneratoéria dos segurados ativos do RPPS:

Tabela 4 - Legislacao vigente

T A 7 .

1771 27/11/1998 Educacéo
Lel 4158 03/07/2019 Camara municipal

5.1.2 METODOLOGIA APLICADA

Abaixo, sdo apresentadas as regras de incidéncia do reajuste da remuneracao dos
servidores, conforme a lotagao, o critério de aposentadoria, a frequéncia da incidéncia e a aliquota

de reajuste devida:
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Tabela 5 - Regras do Plano de Carreira e Remuneracao

Prefeitura Quinquénio 5,00%

Camara Quinquénio 5,00%

IPMU Quinquénio 5.00%

Promocao por
Educacao a)pgrfelgoamerI]to 5,00%
profissional, por titulo, a
cada 2 anos

PrefelturaA, autarquias Unica no 20° Ano** 20,00%

e Camara

** 20° Ano de efetivo exercicio no servico.

Para o calculo da aliquota média de crescimento salarial atual da massa de servidores,

utilizou-se das regras descritas na 0, aplicadas a base cadastral dos servidores ativos do Municipio,

considerando:

— Base cadastral dos servidores ativos, informada para o estudo atuarial do exercicio

2021;

— Incidéncia individual das aliquotas de reajuste, servidor a servidor;

— Periodo de vinculo do servidor considerado: desde sua data de admissdo até a idade

de aposentadoria projetada.

5.1.3 ESTATISTICA DOS SERVIDORES

Tabela 6 - Distribuigéo de participantes - por lotacao — dezembro/2019

Camara R$ 315.314,05 R$ 9.008,97

Prefeitura R$ 45.633,64 9 R$ 5.070,40

IPMU R$ 6.605.282,15 2.001 R$ 3.300,99

Total R$ 6.966.229,84 2.045 R$ 3.406,47
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5.1.4 PROJEGCAO DO CRESCIMENTO SALARIAL FUTURO

Tabela 7 - Média de Crescimento Salarial por lotacao

Lotacao Total Geral

Camara

Prefeitura Geral 1,24%
IPMU 1,24%
Prefeitura Educacao

Total Geral

Caso o Ente adote um crescimento salarial inico para toda a massa de servidores,
sugerimos que o crescimento ndo seja inferior a 1,64%, conforme taxa média calculada. Por
outro lado, caso sejam adotadas aliquotas diferentes para cada lotacao, sugerimos que

utilizem taxas nao inferiores as calculadas na tabela acima.

E importante salientar ainda, que as taxas de crescimento reais utilizadas no calculo

nao poderdo ser inferiores a 1% ao ano, conforme especificado na Portaria MF 464/2018.

5.2 TAXA DE JUROS

Conforme determina a Portaria MF n° 464, de 19 de novembro de 2018, a taxa de
desconto atuarial efetiva maxima real admitida nas projeces atuariais sera a resultante do

disposto no Art. 26, conforme:

Art. 26. A taxa de juros real anual a ser utilizada como taxa de desconto para
apuragdo do valor presente dos fluxos de beneficios e contribuicbes do RPPS
devera ter, como limite maximo, o menor percentual dentre os seguintes:

/ - do valor esperado da rentabilidade futura dos investimentos dos ativos
garantidores do RPPS, conforme meta prevista na politica anual de investimentos
aprovada pelo conselho deliberativo do regime’ e

Il - da taxa de juros parémetro cujo ponto da Estrutura a Termo de Taxa de
Juros Médlia seja o mais proximo a duragcdo do passivo do RPPS.

Segundo a Politica de Investimentos do RPPS do exercicio de 2021, a meta de
rentabilidade anual real esperada, aderente a rentabilidade futura dos investimentos dos ativos

garantidores, é de 5,41% ao ano.
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A duragdo do passivo corresponde a média dos prazos dos fluxos de pagamentos de

beneficios do RPPS, liquidos das contribui¢des dos aposentados e pensionistas, ponderada pelos

valores presentes desses fluxos.

Considerando os Fluxos Atuariais Plano Previdenciario para calculo da duragdo do

passivo, obteve-se o valor de 16,26.

A Portaria ME n° 6.132, de 25 de maio de 2021, define a taxa de juros parametro a ser
utilizada nas avalia¢bes atuariais dos Regimes Préprios de Previdéncia Social do exercicio de 2022,
e apresentou a Estrutura a Termo de Taxa de Juros Média em seu Anexo |, e considerando a
duracao do passivo do Plano Previdenciario de 16,26, a taxa de juros referencial a ser utilizada na
Avaliacdes Atuarial de 2022 é de 4,85%.

6) CONCLUSOES

O presente Relatorio apresenta de forma analitica os resultados dos estudos
realizados quanto a aderéncia das hipdteses biométricas, demograficas, econdmicas e financeiras

em face dos normativos vigentes, em especial a Portaria MF n° 464/2018.

Conforme determina a Portaria MF n® 464/2018, se identificada a nao aderéncia das
hipdteses avaliadas no Relatorio de Analise das Hipoteses, sua alteragdo devera ser implementada

na avaliacao atuarial do exercicio seguinte ao de elaboracao do referido relatorio.
Ainda, determina que:

e As recomendacles para alteracao das premissas e hipdteses constantes do Relatério
de Analise das Hipoteses devem ser objeto de continuo acompanhamento pela

unidade gestora do RPPS e pelos conselhos deliberativo e fiscal.

e A unidade gestora do RPPS devera cientificar os conselhos deliberativo e fiscal do
contetdo do Relatério de Analise das Hipoteses e disponibiliza-lo aos beneficiarios

do regime e aos 6rgdos de controle interno e externo.
Este é o nosso parecer.
Belo Horizonte, 26 de julho de 2021.

7,%;%{[&/ A

Tﬁiago Fernandes
Atuario MIBA 100.002
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